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TRIBOLOGÍA CENTRADA EN CONFIABILIDAD® -
PROGRAMA DE OPTIMIZACION DE COSTOS, 
REDUCCION DE FALLAS Y MEJORAS EN LA 
SEGURIDAD Y ERGONOMIA Y REDUCCION DEL 
PASIVO AMBIENTAL



IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE OPTIMIZACION DE COSTOS, 

REDUCCION DE FALLAS Y MEJORAS EN SEGURIDAD Y ECOLOGIA DE 

MANERA SENCILLA, ECONOMICA Y DE RESULTADOS INMEDIATOS

OBJETIVOS



ÅOptimizar los costos de operación de SU EMPRESA

Å Implementar de manera inmediata PROGRAMA DE OPTIMIZACION 

DE COSTOS RCT®

Å Incrementar el MTBF (Tiempo Medio Entre Fallas)

Å Incrementar el OEE (Efectividad General del Equipo)

ÅReducir los costos de Mantenimiento Correctivo

ÅMejorar el Programa de Predictivo (Análisis de Aceite con la 

Metodología ABCDE®: Aditivos-Básicos-Contaminación-Desgaste-

Eliminación de la Causa Raíz de Falla)

OBJETIVOS



ÅMejorar el Medio Ambiente: Reducir el pasivo ambiental generado 

(mínimo duplicar la vida de aceites de engranes e hidráulicos, por 

ejemplo)

ÅMejora en la Seguridad: Reducir el riesgo de tareas de lubricación 

(Lubrication Tasks Risk Assessment)

Å Implementar Mejores Prácticas de Clase Mundial: Creación de una 

nueva cultura en hábitos de Mantenimiento y Lubricación a través 

del CIT® (Casi Incidente Tribológico)

ÅReducir consumo de energía en motores eléctricos

OBJETIVOS



ÅCertificar a su personal bajo los criterios de las Categorías I y II de 

la Nueva Norma ISO 18436-4 (Lubricación, análisis de aceite y 

control de la contaminación de los lubricantes) o por el ICML y 

registrarlo ante la STPS

Å Implementar el Sistema de Optimización de Costos RCT® 

(Tribología Centrada en Confiabilidad)

ÅCertificar a su Planta en Mejores Prácticas de Lubricación para 

asegurar la sostenibilidad y evolución del Sistema

ÅFacilitar de manera directa la implementación del MA en TPM (en 

caso que aplique en su Planta) 

OBJETIVOS



IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE OPTIMIZACION DE COSTOS, 

REDUCCION DE FALLAS Y MEJORAS EN SEGURIDAD Y ECOLOGIA DE 

MANERA SENCILLA, ECONOMICA Y DE RESULTADOS INMEDIATOS

¿CÓMO LOGRAR LOS OBJETIVOS?



¿COMO LOGRAR LOS OBJETIVOS ANTES PLANTEADOS?

¿POR DONDE ATACAR LOS PROBLEMAS?

¿POR DONDE EMPEZAR?

¿QUÉ MANTENIMIENTO OCUPA EL MAYOR PRESUPUESTO EN SU PLANTA:

CORRECTIVO, PREVENTIVO, PREDICTIVO O PROACTIVO?

CONSECUCION DE OBJETIVOS



Å55% Correctivo
Å30 % Preventivo
Å12% Predictivo
Å2% Otros (incluido 
proactivo)

2015 UltrasoundWorld XI 
Conference& ReliableAsset
World, Terry Harrys(CMR 
tǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ κ /aw¢ύ άHow to 
Performan AssetCritically
Assessmentέ

ESTADISTICAS MUNDIALES DE MANTENIMIENTO INDUSTRIAL

http://www.ultrasoundworld.com/featured-keynotes/
http://www.reliableassetworld.com/pre-conference-workshops/terry-harris-bio/


Más del 50 %

¿Y cuál son las causas-raíz de falla?

http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=FAG BEARING LOGO&source=images&cd=&cad=rja&docid=fRjLqOQ5vZruEM&tbnid=_42VDq3tGRPffM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.windpower-renewable-solutions.com/News-Events/INA-FAG.html&ei=20MWUvq7Atan4AOk94DwAQ&bvm=bv.51156542,d.dmg&psig=AFQjCNHo4sxoV5SqUBES3kyoyFmEBKK6PQ&ust=1377277271139251


Reducción en consumo de  
energía por reducción de fricción

Ahorro en costos de lubricantes

Ahorro en reparaciones

Ahorros por paros

Ahorro en eficiencia, min

Ahorro por mayor vida del 
equipo

Ahorros en mano de obra

TOTAL

7.5%

20%

20%

X %

1%

5%

0.12%

> 53%

Más del 53 % de las áreas de oportunidad de 
mejora en la Planta, se encuentran en el área de la 
lubricación

H. Peter Jost

Gobierno Británico

British Ministry of State for 
Educational  and  Science

JOST 
REPORT

¿Y cuál son las causas-raíz de falla?

Más del 53 %



54 %

¿Y cuál son las causas-raíz de falla?

http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=logo+skf&source=images&cd=&cad=rja&docid=6PKejmEtAfwXrM&tbnid=ewYChg0U0ken0M:&ved=0CAUQjRw&url=http://repuestostapiales.com.ar/skf.html&ei=AkIWUryKI7is4AOFt4CICw&bvm=bv.51156542,d.dmg&psig=AFQjCNGrP0WUOeFpTUxGmfBnYIKwBcLTcQ&ust=1377276800146555


80 %

¿Y cuál son las causas-raíz de falla?
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¿Y cuál son las causas-raíz de falla?
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80 %
¿Y cuál son las 

causas-raíz de 

falla?
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80 %
¿Y cuál son 

las causas-raíz 

de falla?
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75 %
¿Y cuál son 

las causas-raíz 

de falla?
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VIDA DE LA MAQUINARIA

Un estudio por Dr. E. Rabinowiczdel M.I.T.
(Massachusetts Institute of Techgnology)
determinó que los componentesmecánicosy
equipospierdenutilidad, en un 70%debidoa
la degradaciónde la superficie

Lascausasson: 20%resulta de la corrosión
y el 50%del desgastemecánico

El principal agentede corrosiónes el agua
y las principales causas del desgaste
mecánico es la lubricación incorrecta y la
contaminaciónconsólidosabrasivos

*Presentado en ASLE

SOLUCION:
LUBRICACION
CORRECTA

SOLUCION:
NO 
PARTICULAS
SOLIDAS

SOLUCION:
NO AGUA

¿Y cuál son las causas-raíz de falla?

70 %



Al moverse las superficies, las partículas sólidas (tierra, polvo, etc.) 
ÈÁÃÅÎ ÑÕÅ ÅÌ ÍÅÔÁÌ ÓÅ ÒÏÍÐÁ ȣ

ȣ ,ÁÓ ÃÕÁÌÅÓ DESTRUYENa la maquinaria y equipo e implican la 
pérdidas económicas significativas (80 % de la causa de 
desgaste y eventual falla de la maquinaria) 

CONSIDERACIONES BÁSICAS DE LA CONTAMINACIÓN CON PARTÍCULAS



80%

CONTAMINACIÓN Y PÉRDIDA: 
¿Cuál es el efecto de los contaminantes en la productividad de su empresa?

Por tanto: ¡SI SE ELIMINA LA CONTAMINACIÓN, INCREMENTAN LAS UTILIDADES DE SU EMPRESA!



Si Pareto fuera Gerente 

de Mantenimiento o 

Ingeniero de 

Confiabilidadé  áEstar²a 

muuuuuy contento!  

¡Sabría perfectamente 

que hacer!



IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE OPTIMIZACION DE COSTOS, 

REDUCCION DE FALLAS Y MEJORAS EN SEGURIDAD Y ECOLOGIA DE 

MANERA SENCILLA, ECONOMICA Y DE RESULTADOS INMEDIATOS

UN VISTAZO A LA REALIDADé



àSE TIENEN LOS LUBRICANTES CORRECTOS?

9/10

¿Qué ACEITE PARA

ENGRANES ESTA 

USANDO PARA ESTE 

TIPO DE 

TRANSMISIONES: 

ISO 220 EP, 320 EP O 460 

EP?



9/10

Ataque 

químico 

del aceite 

a la 

corona



¿ESTA 

USANDO 

GRASA LITIO 

EP 2 PARA SUS 

MOTORES 

ELECTRICOS?

9/10

àSE TIENEN LOS LUBRICANTES CORRECTOS?



9/10



SKF

àALGUNA VEZ HA VISTO ALGO PARECIDO?

9/10



9/10

àALGUNA VEZ HA VISTO ALGO PARECIDO?
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àALGUNA VEZ HA VISTO ALGO PARECIDO?



9/10

àALGUNA VEZ HA VISTO ALGO PARECIDO?



9/10 àALGUNA VEZ HA VISTO ALGO PARECIDO?



¿ALGUNA VEZ HA VISTO ALGO COMO ESTO?

9/10



àALGUNA VEZ HA VISTO ALGO PARECIDO?

9/10



¿ALGUNA VEZ HA VISTO 

ALGO COMO ESTO?

33

9/10



¿ALGUNA VEZ HA VISTO ALGO COMO ESTO?

9/10



¿QUE TAN LIMPIO ES EL MANEJO Y APLICACION DE SUS 
LUBRICANTES?

Des-Case

9/10



MOTOR DE LA BOMBA  DE CIRCULACION 
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LUBRICACION DE 

SISTEMA CRITICO

¿QUE TAN SEGURAS SON 
SUS PRACTICAS DE 
LUBRICACION?



MOTOR DE LA BOMBA  DE CIRCULACION

Para lubricar, han tenido que ñcolgarò (suspender) de la gr¼a-viajera a la 

persona y con uso de arnés.  Obviamente, desde el punto de vista de 

seguridad, esta es una tarea que debe de ser mejorada para reducir el riesgo 

de la misma 

¿QUE TAN 
SEGURAS SON 
SUS PRACTICAS 
DE 
LUBRICACION?



IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE OPTIMIZACION DE COSTOS, 

REDUCCION DE FALLAS Y MEJORAS EN SEGURIDAD Y ECOLOGIA DE 

MANERA SENCILLA, ECONOMICA Y DE RESULTADOS INMEDIATOS

SOLUCION:

EL REDISEÑO DE LA MAQUINARIA 

(GESTION TRIBOLOGICA DE ACTIVOS)



DAÑO A RODAMIENTOS Y FUGA POR RETEN 

(5,000 A 10,000 PSI)

w/¢ ¸ a9Whw!{ thw w95L{9eh 59 [! a!v¦Lb!wL!Χ  t9v¦9e!{ !//Lhb9{ v¦9 t9waL¢9b 
REDUCIR FALLAS EN UN ALTO PORCENTAJE Y AHORRAR MILES, DECENAS DE MILES O CIENTOS 
DE MILES DE DOLARES PARA SU EMPRESA:

FUGA POR EL RETEN  (62 %)

DAÑO A VALVULAS, SEÑAL ERRATICA, 

ROTURA DE MANGUERAS, PERDIDA DE 

PRESION



w/¢ ¸ a9Whw!{ thw w95L{9eh 59 [! a!v¦Lb!wL!Χ  t9v¦9e!{ !//Lhb9{ v¦9 t9waL¢9b 
REDUCIR FALLAS EN UN ALTO PORCENTAJE Y AHORRAR MILES, DECENAS DE MILES O CIENTOS 
DE MILES DE DOLARES PARA SU EMPRESA:

FUGA POR EL RETEN  (62 %)

BENEFICIOS:

Å Se evitan fugas por el retén, 

evitando daños al equipo y 

pérdidas por paro a la línea de 

producción

Å Se evitan derrames de aceite ï

situación de riesgo de accidente 

de seguridad

Å Se evita derrame de aceite al 

medio ambiente

ÅSus transmisionesé  àYa 

tienen  cámaras de expansión?

../INFOTEC/EXPANSION CHAMBER CALCULATION.pdf


w/¢ ¸ a9Whw!{ thw w95L{9eh 59 [! a!v¦Lb!wL!Χ  t9v¦9e!{ !//Lhb9{ v¦9 t9waL¢9b 
REDUCIR FALLAS EN UN ALTO PORCENTAJE Y AHORRAR MILES, DECENAS DE MILES O CIENTOS 
DE MILES DE DOLARES PARA SU EMPRESA:



w/¢ ¸ a9Whw!{ thw w95L{9eh 59 [! a!v¦Lb!wL!Χ  t9v¦9e!{ !//Lhb9{ v¦9 t9waL¢9b 
REDUCIR FALLAS EN UN ALTO PORCENTAJE Y AHORRAR MILES, DECENAS DE MILES O CIENTOS 
DE MILES DE DOLARES PARA SU EMPRESA:

BENEFICIOS: Se evita el ingreso de partículas sólidas, tierra, polvo, humedad, 

prolongándose la vida de las válvulas, bomba y del aceite (éste podría durar 10 años en 

servicio).  Sus sistemas hidr§ulicosé  àYa tienen  filtros respiradores con 

desecante?



DAÑO A RODAMIENTOS Y FUGA POR 

RETEN (5,000 A 10,000 PSI)

w/¢ ¸ a9Whw!{ thw w95L{9eh 59 [! a!v¦Lb!wL!Χ  t9v¦9e!{ !//Lhb9{ v¦9 t9waL¢9b 
REDUCIR FALLAS EN UN ALTO PORCENTAJE Y AHORRAR MILES, DECENAS DE MILES O CIENTOS 
DE MILES DE DOLARES PARA SU EMPRESA:

BENEFICIOS:

Å Se evitan daños a los retenes, rodamientos y 

grasa en el bobinado y pérdida de energía

Å Se detecta una obstrucción en la línea de 

lubricación

Å Se optimiza el proceso de lubricación de los 

motores por parte de su personal, pues no han 

de retirar y recolocar el tapón de purga con 

alivio

ÅSus motores el®ctricosé  àYa tienen 

graseras y tapones de purga con alivio? 

¿Sistema de Identificación Poka Yoke?



/hb b¦9±!{ ¢9/bh[hDN!{  59 /hbCL!.L[L5!5Χ  I!¸ /L9b¢h{ 59 b¦9±h{
ACCESORIOS/EQUIPOS A UTILIZAR EN SU MAQUINARIA 

REDISEÑOS (GESTION TRIBOLOGICA DE ACTIVOS)

../INFOTEC/EXPANSION CHAMBER CALCULATION.pdf
../Pictures/Deacero Santa Catarina Julio 2009


RESULTADO/ENTREGABLE: INCREMENTO EN LA CONFIABILIDAD Y VIDA DEL EQUIPO 
(EJEMPLO: ELIMINACION DE FALLAS DE TRANSMISIONES EN EL AREA DE TREFILADO 
NEGRO GALVANIZADO EN DEACERO SANTA CATARINA, N.L.)



EVOLUCIÓN DEL ROL DEL LUBRICADOR EN LA ORGANIZACIÓN

IMPORTANCIA DE LA FUNCIÓN DE LUBRICACIÓN

¿En qué parte de su organización se encuentra la función de lubricación?


