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IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE OPTIMIZACION DE COSTQOS,
REDUCCION DE FALLAS Y MEJORAS EN SEGURIDAD Y ECOLOGIA DE
MANERA SENCILLA, ECONOMICA Y DE RESULTADOS INMEDIATOS

OBJETIVOS
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OBJETIVOS

A Optimizar los costos de operacién de SU EMPRESA

A Implementar de manera inmediata PROGRAMA DE OPTIMIZACION
DE COSTOS RCT®

A Incrementar el MTBF (Tiempo Medio Entre Fallas)

A Incrementar el OEE (Efectividad General del Equipo)

A Reducir los costos de Mantenimiento Correctivo

A Mejorar el Programa de Predictivo (Analisis de Aceite con la

Metodologia ABCDE®: Aditivos-Basicos-Contaminacion-Desgaste-
Eliminacion de la Causa Raiz de Falla)




OBJETIVOS

A Mejorar el Medio Ambiente: Reducir el pasivo ambiental generado
(minimo duplicar la vida de aceites de engranes e hidraulicos, por

ejemplo)

A Mejora en la Seguridad: Reducir el riesgo de tareas de lubricacion
(Lubrication Tasks Risk Assessment)

A Implementar Mejores Practicas de Clase Mundial: Creacion de una
nueva cultura en habitos de Mantenimiento y Lubricacion a traves
del CIT® (Casi Incidente Triboldgico)

A Reducir consumo de energia en motores eléctricos




OBJETIVOS

A Certificar a su personal bajo los criterios de las Categorias |y Il de
la Nueva Norma ISO 18436-4 (Lubricacion, analisis de aceite y
control de la contaminacion de los lubricantes) o por el ICML y
registrarlo ante la STPS

A Implementar el Sistema de Optimizacién de Costos RCT®
(Tribologia Centrada en Confiabilidad)

A Certificar a su Planta en Mejores Préacticas de Lubricacion para
asegurar la sostenibilidad y evolucidon del Sistema

A Facilitar de manera directa la implementacién del MA en TPM (en
caso que apligue en su Planta)




IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE OPTIMIZACION DE COSTQOS,
REDUCCION DE FALLAS Y MEJORAS EN SEGURIDAD Y ECOLOGIA DE
MANERA SENCILLA, ECONOMICA Y DE RESULTADOS INMEDIATOS

. COMO LOGRAR LOS OBJETIVOS?




CONSECUCION DE OBJETIVOS

¢, COMO LOGRAR LOS OBJETIVOS ANTES PLANTEADOS?
¢, POR DONDE ATACAR LOS PROBLEMAS?
¢, POR DONDE EMPEZAR?
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¢ QUE MANTENIMIENTO OCUPA EL MAYOR PRESUPUESTO EN SU PLANTA:

CORRECTIVO, PREVENTIVO, PREDICTIVO O PROACTIVO?
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proactivo)
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¢ Y cual son las causas-raiz de falla?
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9 Damage Due to Imperfect
Lubrication

More than 50% of all rolling bearing
damage is due to imperfect lubrication.
be directly traced back to imperfect lubri-

cation, it is one of the underlying causes
of damage. Imperfect lubrication in the

contact areagleads to wegr, smeaj

coring, agdReiz s. In afidition

atigue @ re an oce&dr.
meti e efheatinggoc

if, in the case of starved lubrication or
overlubrication, the bearing rings are
heated to different temperatures due to
unfavourable heat dissipation, resulting

Ma

in a reduction of radial clearance or even

detrimental preload.

The main causes of the damage shown
in fig. 64 are:

— unsuitable lubricant (oil of too low a
viscosity, lack of additives, unsuitable
additives, corrosive action of additives)

— starved lubrication in the contact areas

— contaminants in the lubricant (solid
and liquid)

— altergtion of lubricant properties

ation and overlubrica-
ion canffe r ied by selecting a lubri-
cant supply system adapted to the rele-
vant application. Damage due to unsuit-
able lubricant or changes of the lubricant
properties can be avoided by taking into

account all operating conditions in lubri-
cant selection and by renewing lubricant
in good time. Details have been given in
the preceding chapters. The effects of
contaminants in the lubricant and the re-
sulting conclusions are described in this
chapter.

5.1 Contaminants in the Lubricant

There are hardly any lubrication
systems that are completely free from
contaminants. The effects of contami-
nants on the life of a bearing are de-
scribed in section 1.1.3. All lubricants
contain a certain amount of contami-
nants stemming from their manufacture.
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¢ Y cual son las causas-raiz de falla?

Mas del 53 %

% Mas del 53 % de las areas de oportunidad de

mejora en la Planta, se encuentran en el area de I

lubricacion

Gobierno Britanico

JosT &
REROR 4N

British Ministry of State for
Educational and Science

H. Peter Jost

Reduccién en consumo de 7.5%
energia por reducciéon de friccion

Ahorro en costos de lubricantes 20%

Ahorro en reparaciones 20%
Ahorros por paros X %
Ahorro en eficiencia, min 1%
Aho_rro por mayor vida del 5%
equipo

Ahorros en mano de obra 0.12%

TOTAL > 53%




Why Bearings Fail...

In a study conducted by SKF, over 50% of bearing failures
are the result of improper lubrication.

Storage and Handling Inadequate
Errors (2.8%) Lubrication (34.4%)

Lubrication Related
Failures: 54%

Overload (6.8%)

5 4 O/O Installation Errors (17.7%)

Contamination {19.6%)

¢ Y cual son las causas-raiz de falla?
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¢ Y cudl son las causas-raiz de falla?

Fallas Tipicas en Rodamientos

La mayoria de rodamientos no alcanzan su vida
calculada por disefio Lyp. La familia de rodamientos
NSK Tough Steel le hace frente a la causa raiz de
mas del 80% de fallas observadas en los laboratorios
de analisis de fallas: contaminacion y mala
lubricacion.

30%
Mala Lubricacién

Contaminacion
17% Otros

3% Vida Nominal
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.Y cudl son las causas-raiz de falla?

Conozca los efectos de la
contaminacion

La contaminacion de los fluidos ocasiona danos en el sistema
hidraulico de dos formas: Primero, reduce la eficiencia del
sistema. La productividad de la maquina depende de la
eficiencia de los sistemas hidraulicos. Si un sistema hidraulico
no puede llegar a su eficiencia maxima, se reduce el
rendimiento de la maquina. Las pérdidas por eficiencia
generalmente ocurren lentamente y pueden alcanzar entre el
16% y 20% antes de que el operador detecte alguna pérdida de
rendimiento. Estas pérdidas “invisibles” de eficiencia también
pueden aumentar al consumo de combustible.

La contaminacion también acelera el desgaste de los
componentes—aentre /5% y 85% de |as fallas de los
componentes del sistema hidraulico, como la bomba, el motor, el

cilindro v la valvula pueden ser causadas por la contaminacion,

Debido a los espacios libres mingsculos de los sistemas
hidraulicos actuales, incluso las particulas que no podemos ver

pueden danar las bombas, los motores, los cilindros y las
valvulas, en forma de desgaste abrasivo, adhesivo o por fatiga.

Espacios Libres de los
Sistemas Hidraulicos Cat

Visibles al uju humanu Cabsellu

umano

Prevencion

Desgaste abrasivo

Las particulas abrasivas raspan el metal de
Ios componentes hidraulicos. El metal de
desgaste se multiplics y e transportado a
otras partes del sistema para causar asi
mayores danos

Desgaste por fatiga

Las cargas de esfuerzos rependas de alta
presion astillan o rompan los camponentas
metalicos, fo que contaming el sistems
hidraulico.
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Vickers Systemic Contamination Control

Fluid Power is one of the most reliable Introduction

O and repeatable forms of power and For a hydraulic or oil lubricated
O motion control. All that is required is machine, the development of a target
con?prehenswe state-of-the.-art system cleanliness level and the plan to achieve

_ it is as much a part of system design
nation control. When problems are as the selection of the pump, valves,

; encountered, 80% of the time they are actuators or bearings. Unfortunately,
oY cual son las related to inadequate contamination when some system designers select a
causas-raiz de control practices. Understanding this filter, they look no further than a filter
falla? handbook will greatly assist the design  antacturer’s catalog, with little regard

or maintenance engineer in achieving for the particular system’s total require-
the balanced system cleanliness that is ments. Proper selection and placement

the cornerstone of fluid power reliability. of contamination control devices in a

Vickers has a more than 75-year system to attain the targeted cleanliness



http://www.google.com.mx/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=Uh_PAzMbyGVnYM&tbnid=S7g2tizJN61naM:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://hidraulicajac.es/hidraulica.html&ei=S0IWUs-2CZHe4APknYCQBQ&psig=AFQjCNE8nqqlM6Iw7UHPNJW8iowiCtRJOQ&ust=1377276875194948

.Y cual son

las causas-raiz 8 O %
de falla?
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With at least 80% of hydraulic system failures
resulting from oil contamination, equipment
downtime due to unplanned maintenance is always
expensive and equipment efficiency and personnel

safety become issues for consideration.

With the range of CM20 6 Channel portable particle counters,
further consideration becomes unnecessary.
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More than % of all problems Monitoring hardware only
can be traced back to contami- detects around 20 % of all
nated oil. Monitoring oil cleanli- unplanned downtimes.
ness is therefore the most

important factor in preventing

system failures.
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.Y cual son las causas-raiz de falla?

VIDA DE LA MAQUINARIA

1— Pérdida de utilidad —1

Obsolencia
(15%)

(15%)

Accidentes

Degradacién de la superficie

(70%)

Corrosion
(20%)

SOLUCION:
NO AGUA

70 %

Desgaste Mecanico

(50%)

| Abrasién || Fatiga | Adhesion |

SOLUCION: SOLUCION:

NO LUBRICACIO
PARTICULASCORRECTA
SOLIDAS

H Bl Massachusetts
I I Institute of

Technology

I% las principales causas del desgaste

€ Un estudio por Dr. E Rabinowiczdel M.1.T.
(Massachusetts Institute of Techgnology
determind que los componentesmecanicosy
equipospierden utilidad, enun 70%debido a
la degradacionde la superficie

€@ Lascausasson 20%resulta de la corrosion
y el 50%del desgastemecanico
€& El principal agente de corrosiones el agua

ecanico es la lubricacion incorrecta y la
contaminacionconsolidosabrasivos

*Presentado en ASLE



CONSIDERACIONES BASICAS DE LA CONTAMINACION CON PAF

Al moverse las superficies, las particulas soélidas (tierra, polvo, etc.)
EAAAT NOA Al [ AOAI OA Ol PA

8 , AO DPESTRUYEAla maquinaria y equipo e implican la
pérdidas econdmicas significativas (80 % de la causa de
desgaste y eventual falla de la maquinaria)
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'CONTAMINACION Y PERDIDA:

¢,Cual es el efecto de los contaminantes en la productividad de su empre:

ST wemesajwsmucen eoecausanazoeria

[ DENISON | Hydrauics |

— Vickers 80%
I I I Denison 70%
M.L.T < 70%
m Caterpillar 80%
Techgni§sis Techgnosis 80%
Pall 80%
Hydac 90%
'HYDAC) Reporte K1AOR6 (Consejo Nacional de > 80%

Investicacién de Canada, Ottawa, Ontario)

LUBRICATI N

ENGINEERS =

Lubrication Engineers

Por tanto: {SI SE ELIMINA LA CONTAMINACION, INCREMENTAN LAS UTILIDADES DE SU EMPRESA!
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Wilfredo Pareto
(Paris 1848 - Turin 1923)

Si Pareto fuera Gerente

de Mantenimiento o
Ingeniero de
Confiabilidadeée
muuuuuy contento!

iSabria perfectamente

gue hacer!




IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE OPTIMIZACION DE COSTQOS,
REDUCCION DE FALLAS Y MEJORAS EN SEGURIDAD Y ECOLOGIA DE
MANERA SENCILLA, ECONOMICA Y DE RESULTADOS INMEDIATOS

UN VI STAZO A LA REALI




aSE TI

ENEN LOS LUBRI CANTE

¢Qué ACEITE PARA
ENGRANES ESTA
USANDO PARA ESTE
TIPO DE
TRANSMISIONES:

1SO 220 EP, 320 EP O 460
EP?

9/10
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-l quimico
del aceite
ala

'corona




aSE TI

9/10

ENEN LOS

LUBRI CANTE

¢ESTA
USANDO
GRASA LITIO
EP 2 PARA SUS
MOTORES
ELECTRICOS?




‘ Copper sufide




~—

Techg sis’ TECHGNOSIS INTERNATIONAL S.A. DE C.V.
o ;\ \ r ~ o ~ ~ \_» w\\

aALGUNA VEZ HA VI STO A




ALGUNA VEZ HA VI STO A
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aALGUNA VEZ HA VI STO A
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aALGUNA VEZ HA VI STO ALGO




¢ ALGUNA VEZ HA VISTO
ALGO COMO ESTO?
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¢ QUE TAN LIMPIO ES EL MANEJO Y APLICACION DE
9/10 LUBRICANTES?
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PUNTOS DE
LUBRICACION DE
SISTEMA CRITICO
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¢ QUE TAN
SEGURAS SON
SUS PRACTIC/
DE

LUBRICACION?

Para |l ubricar, han tenido qgque-vigeradlgar O
personay con uso de arnés. Obviamente, desde el punto de vista de
seguridad, esta es una tarea que debe de ser mejorada para reducir el riesgo
de la misma




IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE OPTIMIZACION DE COSTQOS,
REDUCCION DE FALLAS Y MEJORAS EN SEGURIDAD Y ECOLOGIA DE
MANERA SENCILLA, ECONOMICA Y DE RESULTADOS INMEDIATOS

SOLUCION:

EL REDISENO DE LA MAQUINARIA
(GESTION TRIBOLOGICA DE ACTIVQOS)
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REDUCIR FALLAS EN UN ALTO PORCENTAJE Y AHORRAR MILES, DECENAS DE Ml
DE MILES DE DOLARES PARA SU EMPRESA:

DANO A VALVULAS, SENAL ERRATICA, DANO A RODAMIENTOS Y FUGA POR RETEN
ROTURA DE MANGUERAS, PERDIDA DE (5,000 A 10,000 PSI)
PRESION




REDUCIR FALLAS EN UN ALTO PORCENTAJE Y AHORRAR MILES, DECENAS DE MI\
DE MILES DE DOLARES PARA SU EMPRESA:

BENEFICIOS:

A Se evitan fugas por el retén,
evitando dafnos al equipo y
pérdidas por paro a la linea de
produccion

A Se evitan derrames de aceite i
situacion de riesgo de accidente
de seguridad

A Se evita derrame de aceite al
medio ambiente

ASus transmisiones
tienen camaras de expansion?

FUGA POR EL RETEN (62 %)
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REDUCIR FALLAS EN UN ALTO PORCENTAJE Y AHORRAR MILES, DECENAS DE Ml
DE MILES DE DOLARES PARA SU EMPRESA:
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- REDUCIR FALLAS EN UN ALTO PORCENTAJE
DE MILES DE DOLARES PARA SU EMPRESA:
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BENEFICIOS: Se evita el ingreso de particulas solidas, tierra, polvo, humedad,
prolongandose la vida de las valvulas, bomba y del aceite (éste podria durar 10 afos en
servicio). Sus si stemas hidr8ulicose aYa tien
desecante?
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REDUCIR FALLAS EN UN ALTO PORCENTAJE Y AHORRAR MILES, DECENAS DE Ml
DE MILES DE DOLARES PARA SU EMPRESA:

BENEFICIOS:

A Se evitan dafios a los retenes, rodamientos y
grasa en el bobinado y pérdida de energia

A Se detecta una obstruccion en la linea de
lubricacion

A Se optimiza el proceso de lubricacion de los
motores por parte de su personal, pues no han
de retirar y recolocar el tapon de purga con
alivio

ASus motores el ®ctricos
graseras y tapones de purga con alivio?
¢ Sistema de Identificacion Poka Yoke?

DARIO A RODAMIENTOS Y FUGA POR
RETEN (5,000 A 10,000 PSI)




REDISENOS (GESTION RIBOLOGICA DE AC
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ACCESORIOS/EQUIPOS A UTILIZAR EN SU MAQUINARIA
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RESULTADO/ENTREGABLE INCREMENTO EN LA CONFIABILIDADBEQUIPOL

(EJEMPLO: ELIMINACION DE FALLAS DE TRANSMISIONES EN EREAREANJE

NEGRO GALVANIZADO EN DEACERO SANTA CATARINA, N.L.)




EVOLUCION DEL ROL DEL LUBRICADOR EN LA ORGANIZA

p . @
IMPORTANCIA DE LA FUNCION DE LUBRICACION
® Y

¢,En qué parte de su organizacion se encuentra la funcion de lubricacion?

'*




